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Извлекай максимум из своей энергииSM 



Распределительное оборудование 
среднего напряжения  Ваши требования…. 

F400 

распределительный щит с 
воздушной изоляцией  
1 … 40,5 кВ 
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Обеспечение безопасности 
 

• Безопасность эксплуатации обеспечивается защитой 

от электрического, механического и термического 

воздействия в случае пробоя (каждая секция 

оборудована изоляцией). 

• Все операции выполняются с лицевой стороны при 

закрытой дверце. 

• Передняя панель оборудована системой индикации 

наличия напряжения. 

• Индикатор положения отображает текущее физическое 

положение устройства. 

• Защита от внутренней дуги. 

• Устройства блокировки. 

• Антирефлексивные ручки 

 

 

  

Надежность 
 

• Проверенное решение, соответствующее стандарту 

IEC62271-200  

• Оборудование проектировано с помощью 

высокоточных трехмерных компьютерных технологий  

• Процессы производства и испытания соответствуют 

стандарту качества ISO 9001:2008  

 

 

 

 

 

 

  

Простота  
 

• Удобство монтажа – все ячейки имеют одинаковые 

установочные размеры  

• Возможность считывания информации на месте  

• Возможность удаленного управления  

• Простота и удобство технического обслуживания в 

подключенном состоянии (LSC2B),  

• Возможность секционирования деталей среднего 

напряжения (заземленные металлические перегородки) 
  

НАДЕЖНОСТЬ + ПРОСТОТА = 
ОПТИМИЗАЦИЯ СТОИМОСТИ! 



 

Распределительное оборудование 
среднего напряжения  Наши решения 

F400 

Распределительный щит с 
воздушной изоляцией  
1 … 40,5 кВ 

 

 

 Компания Schneider Electric разработала специальные решения, предназначенные для защиты, 

контроля и управления сетями среднего напряжения со сроком службы более 40 лет. 
Результатом многолетнего опыта стала разработка распределительного устройства серии F400. 

Данное оборудование объединяет в себе инновационные решения, обеспечивая оптимальный 

результат по параметрам непрерывности работы и безопасности персонала. 
  Высокоэффективные выключатели   

 

 
Комплексное решение  
Распределительный щит F400 полностью совместим с: 
• измерителями мощности PowerMeter и состояния цепи CircuitMonitor , 
• системой управления GemControl, специально разработанной для 

управления и контроля функционального состояния,  
• многофункциональными защитными реле Sepam, обеспечивающими: 
- защиту, 
- измерения и диагностику. 
Распределительное устройство F400 можно с легкостью интегрировать в 

любую систему управления и контроля. 
- Возможность работы / индикации данных в локальном или 

дистанционном режимах. 

Распределительное устройство защищено корпусом, 
способным выдержать внутренний дуговой разряд. 

  • Класс защиты от внутренней дуги: AFLR. 
• Имеется возможность установки модуля защиты от дугового разряда, 

распознающего любую вспышку дуги и активирующего прерыватель 

питающей цепи. 
 Расположение устройства F400 в сети среднего напряжения  

 

 

F400 – это по-
настоящему 
профессиональное 
решение! На 
текущий момент 
по всему миру 
установлено 
более 50 000 
единиц этого 
оборудования. 

 

36 кВ 40,5 кВ 
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ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ Содержание 

  
 

Сфера применения  4 

Непрерывность и полная безопасность работы  5 

F400 – комплексное решение   6 

Контроль качества, экологические требования   9 

Примеры успешно выполненных проектов    10 

 



 

4 AMTED399053EN 

Общая информация Сфера применения  

  
 

 

Распределительное устройство F400 
может использоваться в любых сетях 
напряжением от 1 до 40.5 кВ. 
Распределительное устройство F400 в металлическом корпусе включает 
съемные модули, предназначенные для монтажа в условиях помещения. 
Устройство F400 предназначено для секций среднего напряжения подстанций 
ВН/СН  и высокомощных подстанций СН/СН. 
Устройство F400 имеет следующие преимущества: 
 модульные готовые решения с возможностью адаптации к 

конкретным потребностям заказчика,  
 минимальный объем технического обслуживания,  
 наличие центров техподдержки во всех регионов мира. 

Также устройство F400 позволяет достичь следующих целей: 

 обеспечить непрерывность работы ваших сетей, 
 оптимизировать уровень безопасности вашего персонала и 

рабочего процесса,  
 оптимизировать инвестиции, вкладываемые на протяжении всего 

срока службы вашего оборудования,  
 возможность включения вашего распределительного устройства 

среднего напряжения в систему контроля и управления. 

 

 

 

 

 

 Сферы применения 

 

Распределение энергии 
 распределительная подстанция  
 питающая подстанция 
 подстанция магистральной сети. 

 

Промышленность 
 нефтегазовая 
 химическая  
 металлургическая  
 автомобилестроение  

 добыча и 
разработка 
полезных 
ископаемых 

 производство 
цемента  

 и т.д. 
 

Инфраструктуры  
 аэропорты  
 морские порты 
 водоочистные 

станции  
 и т.д. 
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Общая информация Непрерывность и полная 
безопасность работы  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Распределительное устройство серии F400 стало результатом 

обширного опыта, накопленного за долгие годы работы в 

различных точках мира. Это оборудование обеспечит высокий 

уровень надежности и безопасности работы ваших сетей. 

F400 включает инновационные разработки, основанные на 

испытанных временем технологиях: высокоэффективный 

распределительный щит, цифровая защита, системы контроля 

и управления, защитные корпуса, способные выдержать 

внутренний дуговой разряд. 
С самого этапа проектирования оборудование F400 отвечает трем 
основным требованиям, выдвигаемым со стороны заказчиков: 

 
 
 
 
Надежность 
 типовые испытания проводятся для оборудования каждого класса 

в линейке  F400,  
 - проектирование, производство и испытание серии F400 

выполняются согласно стандарту качества ISO 9001:2008. 
 - для исследования различных состояний сети используются 

методики трехмерного компьютерного моделирования. 

 
 
 
Простота  
 пользовательский интерфейс отличается интуитивной 

понятностью. 
 система блокировок помогает избежать ошибок. 
 защитные устройства Sepam позволяют считывать информацию 

на месте без использования каких-либо дополнительных 
устройств. 

 требуемое техобслуживание сводится к простой плановой 
функциональной проверке, очистке и смазке один раз в 5-10 лет. 

 удобство и простота монтажа обеспечиваются стандартными 
установочными размерами всех ячеек. 

Безопасность  
 все действия выполняются через лицевую сторону устройства 

(операции с трансформатором напряжения поворотного типа и 
монтаж кабельных соединений среднего напряжения 
выполняются на задней панели). 

 операции переключения выполняются только при закрытой 
дверце. 

 индикатор питания расположен на лицевой стороне 
функционального блока. 

 переключатель заземления имеет переключающую способность. 
 антирефлективные ручки предназначены для выполнения любых 

операций. 
 защита от внутренней дуги предусмотрена для всех 

функциональных блоков. 
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Общая информация F400 – комплексное решение  
 
 
 

 

 Серия F400 предоставляет пользователю наиболее 

эффективные решения для реализации функций 

управления и защиты в самых различных условиях 

работы. 

Многофункциональная оснастка позволяет легко 

интегрировать устройства F400 в различные системы 

управления и контроля. 

 

Защитные реле Sepam  
Цифровые защитные реле Sepam серий 20, 40, 60 и 80 объединяют в 

себе многолетний опыт компании Schneider Electric, накопленный в 

области разработки защитных систем электрических сетей. 
Реле Sepam серий 20, 40, 60 и 80 характеризуются следующими 

преимуществами: 
 эффективная защита персонала и оборудования  
 точные измерения и углубленная диагностика 
 встроенные функции управления  
  возможность работы / индикации данных в локальном или 

удаленном режимах. 

Масштабируемость   
Благодаря модульной конструкции пользователь может 

интегрировать оборудование с системами связи, цифрового ввода-

вывода, аналогового вывода и контроля температуры. 

Измерители мощности PowerMeter и 
состояния цепи Circuit Monitor  
Измерительное устройство PowerMeter серии PowerLogic способно 

заменить собой целый комплект стандартных аналоговых 

измерителей. Это экономичное высокоэффективное измерительное 

устройство предоставит пользователю полный спектр точной 

актуальной среднеквадратической информации. 
Измеритель Circuit Monitor серии PowerLogic 3000/4000 предназначен 

для обеспечения важных и крупных потребителей энергии 

информацией, которая обеспечит стабильность в условиях отсутствия 

центрального регулирования сети энергоснабжения. 
Устройство может быть адаптировано на измерение практически 

любых ретроспективных кумулятивных или актуальных данных. 

Управление и контроль  
Устройство F400 может быть с легкостью: 
 интегрировано в существующую систему управления и контроля:  

цифровое реле Sepam или измеритель PowerMeter/Circuit Monitor 
через стандартный протокол Modbus. 

 интегрировано в систему контроля SMS PowerLogic. 

Защита от вспышки дуги VAMP  
Модуль защиты распознает вспышку дуги, возникающую в 

оборудовании, и активирует прерыватель питающей цепи. Такая 

защита максимизирует уровень безопасности персонала и 

минимизирует риск повреждения оборудования при возникновении 

наиболее опасных аварийных ситуаций. 

Модуль управления GemControl 
Интеллектуальное управление распределительным 

устройством: Базовый модуль для управления, контроля, 

измерений, обработки и передачи данных. 
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Общая информация F400 – комплексное решение  
(продолжение) 
 
 

 

 
распределительное устройство F400  
 

Распределительные устройства F400 включают веб-технологии, 

позволяющие передавать информацию о состоянии 

электрооборудования так же просто, как открыть веб-страницу. 
Все, что вам нужно – это стандартный веб-браузер и ПК, 

подключенный к вашей локальной сети. 

 
Простой выбор  
При заказе распределительного щита F400 с функцией удаленного 

контроля (Web Remote Monitoring F400 ) через веб-канал необходимо 

выбрать один из уровней обслуживания: WRM-1 или WRM-2. 
Также для выбора доступен специализированный уровень. 
Заказанный распределительный щит F400 в версии Web Remote 

Monitoring поставляется в комплекте с веб-сервером и веб-

страницами, посвященными информации по силовому оборудованию. 

 
Удобство и простота ввода в эксплуатацию  
Оборудование версии Web Remote Monitoring поставляется в 

состоянии, готовом к подключению и работе. 
Справочник по быстрому запуску, входящий в комплектацию 

распределительного устройства, содержит подробную и понятную 

информацию по процедурам запуска.  

 
Доступные функции 

 

 

 WRM-1 WRM-2 
Моментальное считывание данных 
Автоматическое отображение обновляемых результатов 
измерения  

■ ■ 

Сводная информация о цепи  
Среднее среднеквадратическое значение трехфазного 

тока (А),  
фактическая мощность (кВт), коэффициент мощности,  
состояние  выключателя (если применимо), и т.д. 

■ ■ 

Сводная информация по токовой нагрузке 
Среднее среднеквадратическое значение тока 

по каждой фазе (А) для всех цепей 

■ ■ 

Сводная информация по потреблению тока  
Среднее среднеквадратическое значение потребляемого 

тока по каждой фазе (А) для всех цепей 

■ ■ 

Сводная информация по мощности  
Текущее потребление (кВт), пиковая нагрузка (кВт), с 

указанием времени и даты считанных значений 

■ ■ 

Сводная информация по энергии 
Значения энергии (кВт-ч), реактивной энергии 

(кВар-ч)  с указанием времени и даты считанных 

значений 

■ ■ 

Моментальное считывание данных для всех устройств  
Регистрация основной архивной информации, 

составление графиков 
Автоматическое отображение обновляемых результатов 

измерения  
для всех устройств связи, передающих данные 

 ■ 

Отображение журналов данных  
Отображение информации в виде временных кривых или 
таблиц 

 ■ 

Экспорт таблиц данных 
Экспортирование таблиц данных в 

стандартном формате  Windows  

 ■ 

   

передача TCP/IP по сети  Ethernet 

концентратор 

лицевой разъем 
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Общая информация F400 – комплексное решение  
(продолжение) 
 
 

 

 
 

Обслуживание со стороны компании 
Schneider Electric на протяжении всего 
срока службы вашего оборудования  
Выбор  
Мы поможем вам определиться с выбором решения: руководство по 
выбору, технические консультации, рекомендации и т.д. 

Реализация  
Мы организуем сборку и ввод в эксплуатацию вашего 

оборудования: проектирование, оптимизация стоимости, 

гарантированная производительность и функциональная 

надёжность, пусконаладочные испытания и т.д. 

Эксплуатация   
Мы предоставим вам всю необходимую поддержку для 

налаживания штатной работы в реальном времени: договор на 

техобслуживание, технические консультации, поставка запасных 

деталей, профилактическое и корректирующее 

техобслуживание, тренинги рабочего и обслуживающего 

персонала и т.д. 
 Модернизация  

Наша компания оптимизирует производительность вашего 

оборудования: проверка и диагностика распределительного 

оборудования, модификация и обновление, утилизация по 

окончании срока службы и т.д. 
 Строгие и систематичные проверки  

В процессе производства каждый функциональный блок F400 

проходит плановое систематичное тестирование в целях проверки 

качества и соответствия следующих параметров: 
 испытание герметичности  
 испытание давления наполнения 
 измерение скоростей размыкания и замыкания  
 измерение рабочего момента  
 диэлектрическое испытание  
 испытание систем безопасности и блокировок 
 испытание низковольтных элементов  
 проверка соответствия чертежам и схемам. 

Полученные результаты регистрируются и утверждаются отделом 

контроля качества с составление сертификата о результатах 

испытания для каждого устройства. Такой подход обеспечивает 

отслеживаемость продукта. 
 проверка распределительного устройства SF6  
 испытание герметичности  
 испытание давления наполнения 

 

Примеры предоставленных услуг  
Продление гарантии  
Продление гарантийного срока возможно в случае проверки 

нашими специалистами вашего оборудования до его ввода в 

эксплуатацию. 
Диагностика автоматического выключателя  
На протяжении всего срока эксплуатации можно выполнять 

профилактическое измерение характеристик оборудования в 

целях оптимизации технического обслуживания. Такой пакет услуг 

может быть включен  в общий договор на техобслуживание. 
Конечная утилизация 
Подразделение компании Schneider Electric примет на утилизации 

ваше отработавшее распределительное устройство среднего 

напряжения. 

модернизация выбор 

эксплуатация   
реализация 

анализ распределительного 
устройства 

предложение вариантов 
дальнейшей модернизации 
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Общая информация Контроль качества, 
экологические требования  

 

 

Сертифицированная система качества: ISO 
9001 

Основной ценностный фактор  
Каждое подразделение компании Schneider Electric имеет 

функциональную группу, основной задачей которой является проверка 

качества и соответствия стандартам. 
Данная процедура проверки: 
 идентична для всех отделов,  
 одобрена многими заказчиками и организациями. 

Но прежде всего именно строгость и всесторонность этой процедуры 

позволила нам получить одобрение со стороны независимой 

организации,  а именно - Французской Ассоциации по Контролю 

Качества (French Quality Assurance Association (AFAQ)). 
Система качества процессов проектирования и производства 

оборудования F400 признана соответствующей требования 

стандарта ISO 9001:2008. 

Защита окружающей среды  
Следуя корпоративной политике по защите окружающей среды, 

компания Schneider Electric организовала подразделение, 

предназначенное для утилизации вашего отработавшего 

распределительного оборудования среднего напряжения в целях 

уменьшения выбросов в атмосферу. 
Для того, чтобы помочь нашим клиентам защитить окружающую 

среду и освободить их от проблем, связанных с хранением и 

демонтажом оборудования, компания Schneider Electric предлагает 

заказчикам передать производителю отработавшее оборудование по 

окончании его срока службы на дальнейшую переработку. 
Устройства серии F400 проектированы с учетом следующих 
экологических факторов: 
 используемые материалы, изоляторы и проводники 

идентифицированы, что облегчает их разделение по материалам и 
переработку, 

 устройство SF6 подлежит переработке по окончании срока службы 
основного оборудования и может повторно использоваться после 
обработки. 

 производственные участки сертифицированы на предмет 
соответствия стандарту ISO 14001. 
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Общая информация Примеры успешно 
выполненных проектов   

 

 

Энергетика и инфраструктура  
 Электроэнергия  
Sonelgas Алжир  
SEC Саудовская Аравия 
OETC Оман 
NIPP Нигерия  
JEPCO Иордания 
PowerCo Новая Зеландия 
Ветровая электростанция Турция  
 Нефтегаз  
Petro Amazonas Эквадор 
Sonatrach Алжир  
QuatarPetroleum Катар 
Exxon Mobil Нидерланды 
Нефтеперерабатывающее 
предприятие, ОМСК  

Россия 

Нефтеперерабатывающее 
предприятие, НУРЛАТ 

Россия 

 Инфраструктуры   
Метрополитен города 
Мехико 

Мексика  

Промзоны  Турция  
 Аэропорты   
Аэропорт Girona  Испания 

 
Промышленность 
 Горное дело, минералы и металлы 
Rio Tinto Австралия 

 
 
 
 
 

 



 

AMTED399053EN 11 

Презентация Содержание 
 
 
 

 

Описание  12 

Технические характеристики 15 

Условия эксплуатации 16 

Защита персонала  17 



 

12 AMTED399053EN 

Презентация Описание  
 
 
 

 

 

 

Состав распределительного щита F400  
 распределительные щиты F400 состоят из нескольких 

взаимосвязанных функциональных блоков.  
 силовые соединения между функциональными блоками выполнены 

в виде отдельных шинопроводов. 
 целостность контакта на всех металлических рамах обеспечивается 

подключением заземляющего шинопровода каждого 
функционального блока к основному заземляющему контуру 
распределительного щита.  

 лотки для проводов низкого напряжения расположены над шкафами 
управления НН. 

 шкафы управления НН подключаются к распределительному щиту 
через верхнюю или нижнюю часть ячейки. 

 

  
секция кабелей  Секция  шинопровода  

секция  выключателя   

 

Шкаф управления 
НН 

Трансформаторы 
напряжения  

 выключатель  
Трансформаторы 
тока  

Кабельное соединение  

Секция  
шинопровода  
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Презентация Описание (продолжение) 
 
 
 

 

 Описание функционального блока  
Функциональный блок объединяет в себе все устройства основной и 

вспомогательной цепи, которые в совокупности выполняют защитную 

функцию. 
Каждый функциональный блок содержит все элементы, необходимые для 

обеспечения защиты: 
 ячейка,  
 система защиты, контроля и управления,  
 съемный элемент. 

 

 
LSC2B 
(нарушение непрерывности энергоснабжения, IEC 
62271-200): 
данная категория определяет возможность  
поддержания остальных секций в запитанном 
состоянии  
при открытии секции основной цепи. 

Ячейка  
Ячейка соответствует типу LSC2B (категория непрерывности энергоснабжения) 

согласно стандарту IEC 62271-200: другими словами, элементы среднего 

напряжения секционированы металлическими перегородками (класс РМ), 

подсоединенными к заземляющему контуру и разделяющими: 
 съемную часть (выключатель, расцепитель или заземлитель) 
 шинопроводы 
 соединения среднего напряжения, переключатель заземления, 

трансформаторы напряжения и тока при необходимости. 
IAC (классификация защиты от внутренней 
дуги). Различные поверхности 
распределительного щита в металлическом 
корпусе могут иметь различные категории 
доступности. Для идентификации этих 
панелей используются следующие кодовые 
обозначения (согласно стандарту IEC 62271-
200). A: доступ возможен только для 
персонала с соответствующими правами.  
F: доступ к лицевой панели.  
L: доступ к доковой панели  
R: доступ к задней панели. 

Ячейка F400  представлена в двух вариантах: 
- стандартной версии 
- версии с защитой от внутренней дуги с классификацией IAC-AFLR. 
Ячейка F400 может включать функциональные трансформаторы и/или 
трансформаторы тока по стандарту DIN. 
Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль контроля 

расположены в шкафу управления НН, изолированного от секции среднего 

напряжения. 
Представлены следующие основные функциональные блоки: 
 ввод или фидер с выключателем AD6 
 фидер с плавким предохранителем FD6 
 прямой ввод RD6 
 прямой линейный ввод  AL6 
 секционирование шин CL6 - GL6 
 измерение шин (с заземлением)  TT6 
 измерение шин (с предохранителями)  PT6 
 измерение характеристик тока и напряжения  BM6 

 

 

секция кабелей  Шкаф управления НН 

секция  шинопровода  секция  выключателя 

Ячейка F400 защитой от внутренней дуги по классификации  IAC-AFLR  
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Презентация Описание (продолжение) 
 
 
 

Система защиты, контроля и управления 
Данная система включает следующие элементы: 
 блок  защиты, контроля и управления Sepam  
 система защиты от дугового разряда Vamp  
 трансформаторы тока четырех типов: 
 функциональные трансформаторы тока,  
 трансформаторы тока DIN ,  
 трансформаторы тока малой мощности,  
 трансформаторы тока малой мощности тороидного типа; 
 трансформаторы напряжения; 
 съемные трансформаторы напряжения с предохранителями,  
 стационарные трансформаторы напряжения; 
 трансформаторы тока нулевой последовательности (тип CSH ). 

Съемная часть 
Данная часть включает следующие элементы: 
 прерыватель или заземляющий элемент с механизмом размыкания и 

замыкания, или расцепитель. 
 блокировки для фиксации съемной части на стационарном оборудовании в 

рабочем или отсоединенном положении. 
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Презентация Технические характеристики 
 
 
 

 

 

 

Технические характеристики оборудования серии 
F400  
Нижеуказанные характеристики соответствуют нормальным 

рабочим условиям согласно IEC 62271-200 и IEC 62271-1. 
Номинальное напряжение 

  Ur (кВ) 36 40.5 (
2
) 

Номинальная частота 
  fr [Гц] 50/60 50/60 

Номинальный класс изоляции  
Выдерживаемое напряжение 
промышленной частоты 50 Гц – 1 
минута  

 Ud (кВ) 70 85 (4) 

Импульсное выдерживаемое 
напряжение при ударах молнии 
1.2/50  μсек 

 Up (кВ пиковое) 170 185 

Номинальный ток и максимальный номинальный кратковременно 
выдерживаемый ток 
Функциональный блок с выключателем 

(1) 
Номинальный кратковременно 
выдерживаемый ток 

вход. макс. Ik/tk (кA 3 сек) 25 (3) 25 
   31.5 31.5 

   40 - 
Нормальный номинальный ток  макс., в 

шинопроводе  
Ir (A) 1250 1250 

   2500 - 
в  
выключателе  

Ir (A) 1250 1250 

   2500 - 
Функциональный блок с предохранителем (ячейка FD6) 
Номинальный ток вход. макс. у  (A) 20 - 
Устойчивость к воздействию внутренней дуги 

   (кA /1 сек) 25 25 

   (кA /0,5 сек) 31.5 31.5 

   (кA /0,15 сек) 40 - 
Степень защиты 
 корпус    IP3X IP3X 

 Шкаф 
управление 

НН 

.  IP4X IP4X 

(1) для функциональных блоков, оборудованных выключателями, отключающая 
способность равна номинальному кратковременно выдерживаемому току. 
Во всех случаях пиковая переключающая способность равна 2.5 х номинальному 
кратковременно выдерживаемому току для 50 Гц и 2.6 х номинальному 
кратковременно выдерживаемому току для 60 Гц. 
(2) для версии F400, оборудованной функциональными трансформаторами тока  
(3) только  50 Гц для  SF1. 
(4) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута. 
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Презентация Условия эксплуатации 
 
 
 

 

 

Условия эксплуатации 

Нормальные условия эксплуатации распределительного 

щита, установленного в помещении, в соответствии с 

требованиями IEC 62271-1  
 Температура окружающего воздуха: 
 40°С и менее,  
 35°С и менее в среднем за 24 часа, 
 минус 5°С и более.  
 Высота над уровнем моря: 
 1000 метров и менее,  
 более 1000 метров с понижением мощности (свяжитесь с нами для 

получения более подробной информации). 
 Атмосфера: 
 допускается крайне незначительное содержание пыли, дыма, соли, 

коррозийных или горючих газов и паров (незагрязненный воздух 
промышленной зоны) 

 Влажность: 
 средняя относительная влажность за 24 часа ≤ 95 %, 
 средняя относительная влажность за 1 месяц ≤ 90 %, 
 среднее давление пара за 24 часа ≥ 2.2 кПа, 
 среднее давление пара за 1 месяц ≥ 1,8 кПа. 

 Особые рабочие условия (свяжитесь с представителем 
нашей компании для получения подробной информации) 
Оборудование серии F400 разработано в соответствии со следующими 

особыми условиями:  
 температура (возможно понижение мощностных характеристик),   
 высота над уровнем моря (возможно понижение мощностных 

характеристик). 
Условия хранения: 
Для сохранения всех функциональных свойств при продолжительном 

хранении мы рекомендуем хранить оборудование в исходной упаковке под 

навесом или в сухом помещении, защищенном от воздействия солнечных 

лучей и осадков при температуре от минус 25С до плюс 55С. 
 Стандарты 

Оборудование серии F400 соответствует следующим международным 

стандартам: 
■ IEC 62271-1: общие требования к распределительным устройствам 

высокого напряжения,  
■ IEC 62271-200: распределительные устройства в металлическом корпусе 

для переменного тока при номинальных напряжениях от 1 кВ до 52 кВ, 
■ IEC 62271-100: выключатели высокого напряжения переменного тока,  
■ IEC 60282-2: плавкие предохранители высокого напряжения,  
■ IEC 62271-102: выключатели и заземляющие переключатели переменного 

тока,  
■ IEC 60255: измерительные реле и защитные системы  (Sepam) 
■ IEC 60044-1: трансформаторы тока,  
■ IEC 60044-2:  трансформаторы напряжения, 
■ IEC 60044-8: электронные трансформаторы тока (для трансформаторов 

тока малой мощности). 
Стандарты ГОСТ 
 Оборудование серии F400 соответствует требованиям стандартов 

ГОСТ. 
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Презентация Защита персонала  
 
 
 

 

Приложение А стандарта IEC 62271-200 

определяет «метод испытания 

распределительных устройств в 

металлическом корпусе в условиях 

дугового разряда, обусловленного 

внутренним сбоем». 

Ячейка F400 соответствует этому 

стандарту и успешно прошла все типовые 

предусмотренные испытания. 

Поэтому можно сказать, что ячейка F400 

обеспечивает максимально возможную 

защиту персонала при возникновении 

внутренней неисправности. 

Защита от внутренней дуги F400  
(в соответствии с IEC 62271-200) 
Защита от внутренней дуги, присущая оборудованию F400, принадлежит к типу 
AFLR и предназначена для защиты операторов, работающих поблизости от ячейки. 
Распределительный щит F400 устанавливается в помещении с минимальной 
высотой потолка 4 метра (если ваше помещение не соответствует указанной 
высоте, свяжитесь с нашим представителем).  
F400 разработан с расчетом на безопасное предотвращение воздействия дугового 
разряда: 
 металлические створки расположены над корпусом в целях ограничения 

избыточного давления в секциях, создаваемого при внутреннем сбое. 
 ячейка выполнена из негорючих материалов.  
 устройство F400 можно оборудовать опциональной системой обнаружения 

внутренней дуги, которая разъединяет цепь питания и ограничивает 
воздействие тока КЗ периодом менее 140 мкс. 

Работа с распределительным щитом 
Распределительные щиты устанавливаются, эксплуатируются и обслуживаются со 

стороны лицевой панели. 
Некоторые действия по монтажу и техобслуживанию выполняются с задней части 

ячейки: 
 монтаж кабелей среднего напряжения,  
 работы на трансформаторах напряжения. 

 Сопутствующие механические средства 
управления  
Управление распределительным щитом осуществляется с лицевой панели. 
На каждой лицевой панели нанесены значки, интуитивно понятные пользователю и 

информирующие о последовательности действий и статусе устройства. 
Система блокировок помогает пользователю избежать ошибок. 
Для защиты оператора также служат определенные дополнительные уровни 

защиты: 
 операции переключения выполняются только при закрытой дверце. 
 полный комплект механических и электрических блокировок предупреждает 

принятие неверных решений со стороны оператора. 

Эти функции могут быть дополнены набором замков с ключами или фиксаторов в 

соответствии с конкретными рабочими условиями. 
Каждый селекторный переключатель может быть защищен 1-3 замками. 
 все действия выполняются с лицевой стороны. 
 на лицевой панели функционального блока (в непосредственной близости от 

переключателя заземления) расположен индикатор напряжения. 
 

 

Индикаторы 

напряжения 

(VPIS) 

Ручка управления переключателя заземления  

Замок  

Блокировка подключения  

Подключение / извлечение 
Индикатор положения 

переключателя 

заземления  
Индикатор подключения / извлечения 

4-позиционный селектор  
 - извлечение  
 - испытание  
 - подключение   
 - в работе  

Нажимная кнопка размыкания  

Управление выключателем 

Опции 
 блокировка  выключателя в процессе извлечения. Эта функция 

позволяет блокировать управляющие пружины  выключателя в 
процессе извлечения.  

 блокировка подключения. Эта функция блокирует съемную часть с 
запретом на ее подключение. 
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Описание ячейки  Содержание 
 
 
 

 

Выбор функциональных блоков  20 

AD6 Ввод или фидер  22 

FD6 Фидер с плавким предохранителем 23 

RD6 Прямой ввод 24 

AL6 Прямой линейный ввод 25 

CL6 - GL6 Секционирование шин 26 

TT6 Измерение шин (с заземлением) 27 

PT6 Измерение шин (с предохранителями) 28 

BM6 Измерение характеристик тока и напряжения 29 
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Описание ячейки  Выбор функциональных 
блоков  
 
 

Серия F400 предлагает выбор оборудования с различной 

функциональностью. 
Для сопоставления параметров функциональных блоков можно использовать 

нижеприведенную таблицу, содержащую информацию об общем составе 

каждого блока.  

Выбор: 
Вы желаете подать электропитание на трансформатор. 
Вы уже выбрали фидер / выключатель трансформатора. 
Следовательно, соответствующий функциональный блок, который вам нужен, 

это TF-B с ячейкой AD, оборудованной съемным выключателем и реле защиты 

Sepam для трансформатора . 
 

Функция Ввод  
(1) Фидер 

 Линия  Трансформа-
тор 

Генератор Линия  Трансформатор Электродвига-
тель 

Конденсатор 

Функциональный блок   LI-B TI-B GI-B LF-B TF-B MF-B CB-B 

        
Ячейка  AD6 AD6 AD6 AD6 AD6 AD6 AD6 
Устройство  выключатель   выключатель   выключатель   выключатель   выключатель   выключатель   выключатель  
Защитные реле  Sepam 

для: 
Подстанция Трансформа-

тор 
Генератор Подстанция Трансформатор Электродвигат

ель 
Конденсатор 

Однолинейные схемы F400  

  
        
Ячейка     FD6 FD6 FD6 FD6 
Устройство    предохранитель  Предохрани-

тель  
Предохрани-
тель  

предохранитель  

Защитные реле  Sepam 

для: 
   Подстанция Трансформатор Электродвига-

тель 
Конденсатор 

Однолинейные схемы F400     

 
  (1) прямой ввод реализуется с использованием специальной ячейки: 

RD6 (аналогично AD6 без выключателя) или AL6  (только кабельное соединение). 
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Описание ячейки  Выбор функциональных блоков 
(продолжение) 
 
 

 

Секционирование шин  Измерение шин  
Распр. щит Подстанция    
BS-B SS-B BB-V BB-V BB-CV 

     
CL6 и GL6 AD6 TT6  

(с заземлением) 
PT6  
(с предохранителями) 

BM6 

Выключатель  Выключатель     
Шинопровод  Подстанция Шинопровод  Шинопровод  Шинопровод  
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Описание ячейки  AD6 

Ввод или фидер 
 
  

 

AD6 тип 1 
(исполнение с функциональными трансформаторами 
тока) 

AD6 тип 2 
(исполнение с трансформаторами тока DIN) 

  

  

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
2 Съемная часть (Съемный автоматический выключатель SF6) 
3 Соединения СН выполнены кабелями с доступом со стороны задней панели 
4 Переключатель заземления  
5 Трансформаторы тока 
6 Трансформаторы напряжения (стационарные или съемные с 
предохранителями)  
Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, контроля 

и управления расположены в одном шкафу управления, отделенном от 

секции среднего напряжения. 
 

Характеристики 

  AD6 тип 1  AD6 тип 2 
Номинальное напряжение кВ 36 40.5 36 
Номинальный класс изоляции  кВ 50 Гц – 1 минута 70 85 (4) 70 
 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170 185 170 

Номинальный ток A   630 ■ ■ ■ 

 1250 ■ ■ ■ 

 2500 ■  ■ 
Отключающая способность /кА 25 / 31.5 / 40 25 / 31.5 25 
Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый ток 

(кA 3 сек) 25 / 31.5 / 40 25 / 31.5 25 

Размеры мм      Ширина  900 / 1100 1100 900 / 1100 

 Высота 2255 (1) / 2335  2255 (1) 

 Глубина  2670 / 3020 / 3220 (3) 3020 / 3220 (3)  

 Глубина внутренней дуги  3074 / 3274 (3)  3074 

Приблизительный вес  
(2) кг 1467/1929 1929 1467/1929 

(1) без трансформаторов напряжения  
(2) полностью укомплектованная ячейка  
(3) с  трансформаторами тока DIN,  
(4) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута. 
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Описание ячейки  FD6 

Фидер с плавким 
предохранителем 

FD6 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
2 Съемная часть (предохранитель СН) 
3 Соединения СН выполнены кабелями с доступом со стороны задней панели 
4 Переключатель заземления   
Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, контроля и 

управления расположены в одном шкафу управления, отделенном от секции 
среднего напряжения. 

 

Характеристики 
 FD6 
Номинальное напряжение кВ 36 
Номинальный класс 
изоляции  

кВ 50 Гц – 1 минута 70 

 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170 

Номинальный ток A  20 

Отключающая способность кА  20 

Размеры мм Ширина 900 
  Высота: 2335 

  Глубина внутренней дуги  3074 

Приблизительный вес  
(2) кг  1045 

(2) полностью укомплектованная ячейка  
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Описание ячейки  RD6 

Прямой ввод 
 
 

RD6 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
3 Соединения СН выполнены кабелями с доступом со стороны задней панели 
4 Переключатель заземления  
5 Трансформаторы тока 
6 Трансформаторы напряжения (стационарные или съемные с 

предохранителями)  
Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, контроля и 

управления расположены в одном шкафу управления, отделенном от секции 
среднего напряжения. 
 

Характеристики 
 RD6  
Номинальное 
напряжение 

кВ 36 40.5 

Номинальный класс 
изоляции  

кВ 50 Гц – 1 минута 70 85 (3) 

 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170 185 

Номинальный ток A 630 ■ ■ 

  1250 ■ ■ 

  2500 ■  
Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый ток 

(кA 3 
сек) 

 25 / 31.5 / 40 25 / 31.5 

Размеры мм Ширина 900 / 1100 1100 

  Высота: 2255 (
1
) / 2335  

  Глубина  2670 / 3020 / 3220 

  Глубина 
внутренней дуги  

3074 + 200 для трансформаторов 
тока  DIN  

Приблизительный вес  
(2) кг  1467/1929 1929 

(1) без трансформаторов напряжения  
(2) полностью укомплектованная ячейка  
(3) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута. 
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Описание ячейки  AL6 

Прямой линейный ввод 
 
 

AL6 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
3 Соединения СН выполнены кабелями с доступом со стороны задней панели  
Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, контроля и 

управления расположены в одном шкафу управления, отделенном от секции 
среднего напряжения. 

 

Характеристики 
 AL6 
Номинальное напряжение кВ 36 
Номинальный класс 
изоляции  

кВ 50 Гц – 1 минута 70 

 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170 

Номинальный ток A 630  

 1250  

  2500 

Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый ток 

(кA 3 
сек) 

 25 31.5 

Размеры мм Ширина 900 1100 

  Высота: 2335 2335 

  Глубина 
внутренней дуги  

3074 3074 

Приблизительный вес  
(2) кг  660 740 

(2) полностью укомплектованная ячейка  
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Описание ячейки  CL6 - GL6 
Секционирование шин 
 
 

 

CL6 GL6 

 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
2 Съемная часть (Съемный автоматический выключатель SF6) 
5 Трансформаторы тока 
6 Трансформаторы напряжения (стационарные или съемные с 

предохранителями) 

Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, контроля 

и управления расположены в одном шкафу управления, отделенном от 

секции среднего напряжения. 
 

Характеристики 
  CL6  GL6  
Номинальное 
напряжение 

кВ 36 40.5 36 40.5 

Номинальный класс 
изоляции  

кВ 50 Гц – 1 минута 70 85 (3) 70 85 (3) 

 кВ импульсн. 1.2/50 
мкс 

170 185 170 185 

Номинальный ток A       630 ■ ■ ■ ■ 

 1250 ■ ■ ■ ■ 

 2500 ■  ■  
Отключающая 
способность 

кА 25 / 31.5 / 40 25 / 31.5 -  

Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый 
ток 

(кA 3 сек) 25 / 31.5 / 40 25 / 31.5 -  

Размеры мм   Ширина  900 / 1100 1100 1100  

 Высота: 2255 (
1
) / 2335 

 Глубина  3020 

 Глубина внутренней 
дуги  

3074 + 200 для трансформаторов тока  DIN  

Приблизительный вес  
(2) 

кг 1312 / 1462 1462 1119  
(1) без трансформаторов напряжения  
(2) полностью укомплектованная ячейка  
(3) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута. 
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Описание ячейки  TT6 

Измерение шин  
(с заземлением) 
TT6 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
4 Переключатель заземления  
6 Трансформаторы напряжения (стационарные или съемные с 

предохранителями) 

Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, 

контроля и управления расположены в одном шкафу управления, 

отделенном от секции среднего напряжения. 
 

Характеристики 
 TT6  
Номинальное напряжение кВ 36 40.5 
Номинальный класс 
изоляции  

кВ 50 Гц – 1 минута 70 85 (3) 

 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170 185 

Ток шинопровода  A 630 ■ ■ 

  1250 ■ ■ 

  2500 ■  
Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый ток 

(кA 3 
сек) 

 25 / 31.5 / 40 

Размеры мм Ширина 900 1100 

  Высота: 2255 (
1
) / 2335 

  Глубина  3020 

  Глубина 
внутренней дуги  

3074 + 200 для трансформаторов 
тока  DIN  

Приблизительный вес  
(2) кг  1125 1255 

(1) без трансформаторов напряжения  
(2) полностью укомплектованная ячейка  
(3) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута. 
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Описание ячейки  PT6 

Измерение шин  
(с предохранителями) 

PT6 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
2 Съемная часть (предохран. СН) 

6 Трансформаторы напряжения (стационарные) 

Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, контроля и 

управления расположены в одном шкафу управления, отделенном от секции 

среднего напряжения. 
 

Характеристики 
 PT6 
Номинальное напряжение кВ  36 

Номинальный класс изоляции  кВ 50 Гц – 1 минута 70 
 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170 

Ток шинопровода  A 630 ■ 

  1250 ■ 

  2500 ■ 
Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый ток 

(кA 3 сек)  25 / 31.5 / 40 

Размеры мм Ширина 900 
  Высота: 2335 

  Глубина 
внутренней дуги  

3074 

Приблизительный вес  
(2) кг  945 

(2) полностью укомплектованная ячейка  
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Описание ячейки  BM6 

Измерение характеристик 
тока и напряжения 

BM6 

 

Элементы СН 
1 Шинопроводы для подключения ячейки  
5 Трансформаторы тока 
6 Трансформаторы напряжения (съемные с 

предохранителями) 

Шкаф управления НН 
7 Вспомогательная оснастка низкого напряжения и модуль защиты, 

контроля и управления расположены в одном шкафу управления, 

отделенном от секции среднего напряжения. 
 

Характеристики 
 BM6  
Номинальное напряжение кВ 36  
Номинальный класс изоляции  кВ 50 Гц – 1 минута 70  

 кВ импульсн. 1.2/50 мкс 170  
Номинальный ток A  630  

   1250  

    2500 

Номинальный 
кратковременно 
выдерживаемый ток 

(кA 3 сек)  25 31.5 

Размеры мм Ширина 1100 1100 

  Высота: 2335 2335 

  Глубина  3020 3020 

  Глубина 
внутренней дуги  

3074  

Приблизительный вес  
(2) кг  920 980 

(2) полностью укомплектованная ячейка  
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Защита, контроль  
и управление  

Защитная система Sepam  

Серия защитных реле Sepam  
 
 

 

Каждый функциональный блок F400 можно 
оборудовать комплексной системой защиты, 
контроля и управления, включающей: 
 измерительные трансформаторы, 

регистрирующие электрические 
характеристики (фазный ток, остаточный 
ток, напряжения и т.д.) 

 защитные реле с функциями, 
адаптированными к защищаемой секции 
сети 

 измерительное оборудование, 
предоставляющее информацию для 
операторов  

 реле низкого напряжения, 
обеспечивающие управление 
выключателем и съемной частью  

 различная вспомогательная оснастка: 
дополнительные тестеры цепи и т.д. 

 
 

 

Sepam: Защита, контроль и управление  
Sepam – это линейка цифровых модулей защиты, контроля и управления. 

Sepam является центром системы защиты, контроля и управления 

функциональными блоками F400: все необходимые функции защиты, 

измерения, управления, контроля и сигнализации выполняются модулями 

Sepam. 
Аналогично линейке F400, Sepam включает серию устройств, представляющих 

собой оптимальное решение для любых условий применения, включая: 
 Sepam S, ввод и фидер подстанции,  
 Sepam В, секционирование шин,   
 Sepam Т, фидер трансформатора,   
 Sepam М, фидер двигателя,   
 Sepam G, фидер генератора,  
 Sepam С, фидер конденсатора. 
Линейка продуктов Sepam состоит из: 
 серий модульных защитных реле Sepam 20, 40, 60 и 80 для самых 

разнообразных потребностей заказчика.  

Преимущества Sepam  
Надежность 
 более 30 лет опыта создания многофункциональных цифровых защитных реле.  

 более 600 000 модулей Sepam уже установлено более чем в 90 странах по 

всему миру. 

Качество 
 конструкция разработана на основании исследований функциональной 

надежности и в строгом соответствии с экологическими требованиями по 

параметрам  температуры, выбросов вредных веществ, электромагнитной 

совместимости, диэлектрической прочности и т.д.  

 процесс производства предусматривает контроль качества продукции от 

поставщиков и проверку оборудования на всех этапах изготовления. 

Все серии модулей и электронных компонентов Sepam имеют покрытие 

промышленного качества. 
Такой процесс производства обеспечивает пригодность оборудования Sepam 

для работы на промышленных объектах со сложными условиями, например, 

на шельфовых буровых платформах и химических заводах  (IEC 60068-2-60 и  

EIA 364-65A IIIA). 
Простота и удобство использования  
 эргономичный и интуитивно понятный пользовательский интерфейс (ЧМИ). 

 понятное и эффективное компьютерное программное обеспечение. 

 функции реализуются посредством простой настройки параметров. 

Удобство монтажа  
 одинаковые, простые в установке удаленные модули для всех реле Sepam. 

Интуитивно понятный принцип работы  
 четкий графический жидкокристаллический дисплей отображает всю 

информацию, необходимую для локальной работы и диагностики. 

 язык интерфейса настраивается в зависимости от языковых 

предпочтений пользователя. 

Трансформатор напряжения 

Трансформатор тока 

Функциональные 
трансформаторы тока 

Защитные реле 
измерительного 
оборудования и защита 
от дугового разряда 

Трансформаторы тока малой мощности или 
тороидные трансформаторы тока низкого 
напряжения (свяжитесь с нашим 
представителем для получения подробной 
информации) 

Распределительное 
устройство ( выключатель ). 
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Защита, контроль  
и управление  

Защитная система Sepam  
Серия защитных реле Sepam  
 
 

 

Серия защитных реле Sepam предназначена для 
работы в промышленном оборудовании, 
электрических распределительных сетях 
промышленных объектов и подстанциях общих 
городских сетей любых уровней напряжения. 
Оборудование представлено в трех 
функциональных направлениях: 
 - серия Sepam 20 для стандартных режимов 

работы, 
 - серии Sepam 40 и 60 для сложных условий 

работы,   
 - серия Sepam 80 для специализированного 

применения. 
Эти серии реле отвечают любым требованиям и 
могут использоваться как для наиболее простых, 
так и наиболее сложных объектов. 
Оборудование Sepam соответствует стандарту 
IEC 61850 (серии 20, 40, 60, 80). 

Защитные реле Sepam  
Решения, адаптированные для различных сфер применения 
 - защита подстанций (вводы, фидеры, шинопроводы) 
 - защита трансформаторов 
 - защита двигателей и генераторов 

Комплексное решение, включающее все функции, необходимые для 

вашего производства  
 - эффективная защита персонала и оборудования  

 - точные измерения и углубленная диагностика 

 - комплексные  функции управления  

  - возможность работы / индикации данных в локальном или удаленном 

режимах. 

Универсальность и возможность модернизации  
Пользователь может оснастить модули Sepam опциональным оборудованием в 

целях расширения набора функций, адаптации к разнообразным условиям 

работы или модернизации. 

 Цепь защиты  
Защитные модули Sepam в сочетании с инновационными трансформаторами 

тока представляют собой комплексную систему измерения, защиты и 

управления энергопотреблением.* 
Высокопроизводительное, экономичное решение  
Модули Sepam - это экономичное решение, удовлетворяющее потребностям 

любого оборудования. 
Простая процедура заказа и монтажа  
Все элементы цепи защиты имеют четкую идентификацию и сжатые сроки 

поставки. 
Мощное многофункциональное цифровое устройство  
Sepam - это не просто защитное реле. 
Это комплексное многофункциональное устройство, предоставляющее такие 

функции, как: 
 - диагностика  выключателя (наработка по общему времени и 

количеству переключений, оставшийся ресурс, кумулятивное время в 

состоянии сбоя A2) 

 - непосредственное управление выключателем вне зависимости от 

типа расцепляющего механизма 

 - дистанционная работа через опциональные устройства связи. 
 (*) опциональный модуль для каждой версии  Sepam см. в каталоге Sepam 

SEPED303005EN. 
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Архитектура Sepam  
 
 

 

Модульная архитектура серии Sepam 80 

1 Базовый модуль с двумя типами человеко-машинного интерфейса 

(ЧМИ):  

 встроенный ЧМИ на мнемонических схемах, 

 встроенный или удаленный расширенный ЧМИ. 

2 Параметры и защитные настройки сохраняются на съемный носитель памяти. 

3 42 логических входа и 23 релейных выхода , включая 5 выходов на 

базовом модуле + 3 опциональных модуля с 14 входами и 6 выходами. 

4 2 независимых порта связи: 

 каждый порт подключается к 1 или 2 сетям S-LAN и/или E-LAN  

 используются протоколы Modbus, Modbus TCP/IP, IEC60870-5-103, DNP3 и 

IEC 61850  

 обмен сообщениями в формате GOOSE и TCP/IP резервирование  

 RS485(2 или 4 вывода) или оптоволоконная сеть. 

5 Данные о температуре поступают от 16 датчиков: Pt100, Ni100, или  Ni120. 

6 1 аналоговый выход: 0-1 мA, 0-10 мA, 4-20 мA или 0-20 мA. 

7 -Модуль проверки синхронизации 

8 Программные инструменты: 

 индивидуализация параметров, защитных настроек и функций управления 

Sepam  

 программирование специальных функций (Logipam) 

 воспроизведение и восстановление регистрационных записей о 

нарушениях в системе 

 работа в локальном или удаленном режиме через коммуникационные 

средства. 
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Sepam серия 20 и серия 40 
Руководство по выбору  
  

 

 ТТММ:  Трансформатор тока малой мощности, соответствующий стандарту IEC 60044-8. 
(1) Матрица управления для упрощения распределения информации, поступающей от функций защиты, управления и контроля. 

(2)  Язык программирования лестничных схем Logipam, предназначенный для наиболее полного использования функций оборудования серии Sepam 80. 

(3) Стандартная литиевая батарея формата ½ АА, 3.6В, сменная на лицевой панели. 

(4) Приложения S5X идентичны приложениям S5X и имеют  следующие дополнительные функции: 
 

■ Регистрация замыкания на землю и фазового сверхтока в режиме холодной нагрузки. 
■ Обнаружение обрыва провода. 
■ Определение местоположения неисправности. 

(6) Приложения T5X идентичны приложениям T4X и имеют  следующие дополнительные функции: 
■ Регистрация замыкания на землю и фазового сверхтока в режиме холодной нагрузки. 
■ Обнаружение обрыва провода. 

 
 

Функции защиты      
Ток ■ ■   ■ ■ ■ ■ ■ 
Напряжение  ■ ■  ■ ■ ■  ■ 
Частота  ■ ■  ■ ■ ■  ■ 
Специальные функции   Сбой  

выключа
теля  

 Разъединение 
по скорости 
изменения 
частоты  

  Направле-
нное 
замыкание 
на землю 

Направ-
ленное 
замыкание 
на землю и 
фазный 
сверхток  

Направ-
ленное 
замыкание 
на землю 

 

Сферы применения     
Подстанция S20 S24   S40 

S50(5) 
S41 
S51(5) 

S42 
S52(5) 

S43 
S53(5) 

S44 
S54(5) 

Шинопровод   B21 B22   
Трансформатор T20 T24   T40 

T50(6) 
 T42 

T52(6) 
  

Двигатель M20   M40 M41    
Генератор    G40 

Конденсатор     
Характеристики     
Логические входы  0 - 10  0 - 10   0 - 10     
Логические выходы  4 - 8  4 - 8   4 - 8     
Датчики температуры 0 - 8  0 -  8   0 - 16     
Канал  Ток 3l + lo     3 I + lo     

 Напряжение   3V + Vo   3V, 2U + Vo     

 ТТММ 0)  ■     ■     
Порты связи 1 - 2  1 -  2   1 - 2     
Протокол IEC61850   ■  ■   ■     

 Резервирование       ■     

 Goose – сообщения            
Управ-
ление 

Матрица (2) ■  ■   ■     

 Редактор логических 
уравнений  

     ■     

 Logipam (
3
)           

Другое Резервная батарея       48 часов     

 Лицевой картридж 
памяти с настройками  

          

Серия 20 Серия 40 
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Защитная система Sepam  
Sepam серия 60 и серия 80 
Руководство по выбору  
  

 

(1)  ТТММ:  Трансформатор тока малой мощности, соответствующий стандарту IEC 60044-8. 
(2) Матрица управления для упрощения распределения информации, поступающей от функций 

защиты, управления и контроля. 

(3)  Язык программирования лестничных схем Logipam, предназначенный для наиболее полного 

использования функций оборудования серии Sepam 80. 

(4) Стандартная литиевая батарея формата ½ АА, 3.6 В, сменная на лицевой панели. 

 
 

Функции защиты   
Ток ■ ■ ■ 
Напряжение ■ ■ ■ 
Частота ■ ■ ■ 
Специальные функции  Направ-

ленное 
замыкание 
на землю 

Направ-
леннное 
замыкание 
на землю и 
фазный 
сверхток  

Сферы применения  
Подстанция S60  S62 

Шинопровод     
Трансформатор T60  T62 

Двигатель  M61  
Генератор G60  G62 

Конденсатор C60   
Характеристики  
Логические входы  0 - 28   
Логические выходы  4 - 16   
Датчики температуры 0 - 16   
Канал  Ток 3 I + Io   

 Напряжение 3V, 2U + Vo или Vnt 

 ТТММ (1) ■   
Порты  связи 1 - 2   

IEC6185
0 

Протокол  ■   

 Резервирование  ■   

 Goose – сообщения  ■   
Управл
ение 

Матрица (2) ■   

 Редактор логических уравнений  ■   

 Logipam (3)    
Другое Резервная батарея  литиевая батарея 

(4) 

 Лицевой картридж 
памяти с настройками  

■   

Серия 60 
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Серия 80       

 
 

    

 

 

 

 

        
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 Направ-
ленное 
замыкание 
на землю 

Направ-
ленное 
замыкание 
на землю и 
фазный 
сверхток  

Разъединение 
по скорости 
изменения 
частоты  

Трансформа-
тор и 
дифферен-
циал 
комплекта 
трансформа-
тора и 
установки  

Диффе-
ренциал 
установки  

Защита по 
напряжению и частоте 
для 2 комплектов 
шинопроводов  

Разбалансировка 
конденсаторной 
батареи 

        
S80 S81 S82 S84     
B80      B83  

 T81 T82  T87    

 M81   M88 M87   

  G82  G88 G87   

       C86 

        
0 - 42    0 - 42  0 - 42 0 - 42 

5 - 23    5 - 23  5 - 23 5 - 23 

0 - 16    0 - 16  0 - 16 0 - 16 

3 I + 2 x Io    2 x 3 I + 2 x Io  3 I + Io 2 x 3 I + 2 x Io 

3V + Vo    3V + Vo  2 x 3V + 2 x Vo 3V + Vo 

■    ■  ■ ■ 
2 - 4    2 - 4  2 - 4 2 - 4 

■    ■  ■ ■ 

■    ■  ■ ■ 

■    ■  ■ ■ 

■    ■  ■ ■ 

■    ■  ■ ■ 

■    ■  ■ ■ 
литиевая батарея 

(4) литиевая батарея 
(4) литиевая батарея 

(4) литиевая батарея 
(4) 

■    ■  ■ ■ 
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Защита от вспышки дуги VAMP  

Серия устройств защиты от вспышки 
дуги VAMP  
 

 

Модуль защиты распознает вспышку 

дуги, возникающую в оборудовании, и 

активирует выключатель питающей цепи. 

Система защиты от дугового разряда 

максимизирует уровень безопасности 

персонала и минимизирует риск 

повреждения оборудования. 

Такая защита максимизирует уровень безопасности персонала и 

минимизирует риск повреждения оборудования при возникновении наиболее 

опасных аварийных ситуаций. 
Минимальный уровень риска повреждения также подразумевает 

ограниченную потребность в ремонте и быстрое восстановление 

энергоснабжения. 

Преимущества системы Vamp  
Безопасность персонала  
Быстродействующий и надежный модуль защиты от дуговой вспышки может 

сохранить жизнь оператора в случае возникновения дугового разряда в 

процессе работы на распределительном щите или нахождения в его 

непосредственной близости.  
Снижение производственных потерь  
Чем короче время срабатывания защитного модуля, тем меньше будет объем 

повреждений, наносимых дуговым разрядом, и тем меньше период 

отсутствия энергоснабжения. 
Увеличенный срок службы распределительного щита  
Современный модуль защиты от дугового разряда продлевает срок службы 

распределительного оборудования, поэтому при оснащении существующих 

распределительных систем устройствами Vamр заказчик экономит деньги, 

которые при отсутствии защиты будут потрачены на приобретение нового 

распределительного щита. 
Снижение расходов на страховку  
Условия страхового договора и затраты на страховку напрямую зависят от 

уровня быстродействия и эффективности защитной системы. 
Низкие инвестиционные расходы и упрощенная процедура монтажа  
Комплексная система защиты от дугового разряда подразумевает низкие 

инвестиционные расходы и ускоренную процедуру монтажа и ввода в 

эксплуатацию. Одно успешное срабатывание модуля защиты от дугового 

разряда обеспечивает моментальную окупаемость инвестиций. 
Надежность работы  
Принцип действия основан на распознавании световой вспышки или световой 

вспышки и тока со стороны внешнего устройства. При этом оборудование не 

подвержено ложным срабатываниям благодаря двойным критериям 

распознавания условий (световая вспышка и ток).  

 

 

 
 Модули ввода - вывода 



 

AMTED399053EN 39 

Защита, контроль  
и управление  

Защита от вспышки дуги VAMP  
Руководство по выбору 
 

 

 Vamp 120 

 

 Vamp 121 

 

 Vamp 221 (+ модули ввода-вывода) 

 

      
Характеристики 
системы  

        

  срабатывание только по 
свету (критерий I > можно 
добавить из другого 
устройства).  

 встроенное 
дополнительное питание 
19-256 В переменного / 
постоянного тока. 

 оптимизировано для 
ветровых электростанций 
и других небольших 
объектов. 

 поддерживает точечные 
и/или температурные 
датчики. 

 имеет до 4 датчиков. 
 избирательное 

срабатывание по двум 
зонам с возможностью 
аварийного отключения 
комплекта генератора. 

 период срабатывания 
равен 7 мкс (включая 
выходное реле). - 
энергонезависимое 
срабатывание. 

  -срабатывание только по 
свету.  

 поддерживает точечные 
и/или температурные 
датчики.  

 имеет до 10 датчиков.  
 обычно отключает сходной 

фидер.  
 простая и эффективная 

установка. 
 период срабатывания – 9 

мкс (включая выходное 
реле).  

 Экономичное решение  
 функция самоконтроля. 

  критерии срабатывания по свету и по току (возможна опция 
срабатывания только по свету). 

 -период срабатывания 7 мкс и менее (электромеханический 
контакт).  

 точная локализация вспышки дуги с помощью точечных 
датчиков. 

 для выбора доступны  четыре зоны защиты на каждый 
центральный модуль. 

 самоконтроль всей системы. 
 простота подключения с помощью кабелей VX001  
 измерение фазового тока 
 измерение тока КЗ на землю. 
 опция индивидуальной защиты. 
 модули ввода-вывода, монтируемые на панель или стойку. 
 -устройство резервирования отказов выключателей (УРОВ). 

Датчики         
Точечный датчик 
(поверхность) 

 одновременное определение вспышки дуги из двух секций 
 функция самоконтроля 
 длина кабеля регулируется от 6 или 20 метров. 

 
Точечный датчик 
(труба) 

 функция самоконтроля 
 длина кабеля регулируется от 6 или 20 метров. 

 
Переносной датчик     быстрофиксируемое соединение к модулю ввода-вывода  

 повышенный уровень безопасности  

 

  

Датчик контура 
(волокно) 

     контроль различных секций 
 небольшой радиус сгиба обеспечивает удобство 

монтажа 

 

    

Опции         
 идентификационный номер 

см. в каталоге Vamp  
 идентификационный номер 

см. в каталоге Vamp  
 идентификационный номер см. в каталоге Vamp  

         

     Модули ввода-вывода  
     VAM 3L VAM 10L/LD VAM 12L/LD VAM 4C/CD 

     

    
 Порт связи для центрального блока (Vamp 221) и модуля 

ввода-вывода 
 2 2 2 2 

 Точечный датчик (поверхность или труба)   10 10  

 Датчик контура (волокно)  3    

 Переносной датчик   1 1 1  

 Количество поддерживаемых зон защиты   1 1 4 4 

 Входы тока     3 

 Разъединяемый контакт    1 1 3 1 
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Серия GemControl  
 

 

GemControl  - это центр управления, 

контроля и связи на каждой панели. 

GemControl  - это базовый блок, предназначенный для управления, контроля, 

измерения, обработки и передачи данных, который в любое время 

предоставляет информацию о состоянии распределительного щита и его 

функциональных характеристиках. 

 

 
 Преимущества GemControl  

Безопасная работа  
Надежное стандартное программное обеспечение ПЛК (IEC 61131-3). Прямое 

управление всеми устройствами без участия промежуточных реле. 
Масштабируемая концепция исполнения для простых или сложных 

промышленных объектов  
Доступен широкий спектр возможностей: от замены единичных стандартных 
электрических нажимных кнопок, индикаторов положения, переключателей 
локального / удаленного режима и измерительных устройств в шкафах 
низкого напряжения до интеллектуальных соединений между панелями 
распределительной аппаратуры и системами управления подстанцией 
(SCADA). 
Непревзойденная гибкость и универсальность  
На всех этапах проектирования, настройки параметров, эксплуатации и 

модернизации оборудования. Имеется возможность расширения 

оборудования в целях будущей модернизации. 
Надежность 
Типовые испытания согласно IEC 255-6 или EN 60255-6. Портативный 

резервный носитель памяти  (GemStick). 
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Измерительные 
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 Стандартные трансформаторы тока предназначены для запитки 

измерительной и контролирующей аппаратуры. Это оборудование измеряет 

первичный ток в диапазоне от 50 до 2500А. 
Компания Schneider Electric составила перечень рекомендуемых 

трансформаторов тока, предназначенных для обеспечения работы  цифровых 

устройств защиты в целях более надежного измерения точностных 

характеристик. 
Элементы трансформаторов тока с сухой изоляцией, находящиеся под 

напряжением,  защищены полимерным корпусом. Эти компактные 

трансформаторы отличаются превосходными электрическими и 

механическими характеристиками и полностью оборудованы 

противопожарной защитой. 
Стандартные трансформаторы тока запитывают токовые цепи 

измерительной аппаратуры и/или защитных устройств. 
 Функциональные трансформаторы тока 

 

Для ячеек AD6, тип 1, и ячеек RD6  
Ячейки F400 оборудованы функциональными трансформаторами тока. 
Эти трансформаторы встроены в силовые вводы, на которые установлены 

стационарные подключаемые контакты. 
Трансформаторы тока имеют одну, две или три 1-5А вторичные обмотки 

(1)
. 

Коэффициенты преобразования можно скорректировать из шкафа управления 

НН. 

Функциональные трансформаторы тока Технические характеристики  
 

Тип  Коэфф. (А/А) Измерение,  ВA, 

класс 0.5 
Защита,  ВА, 

5P20 
Ith макс 
25 кA/1 сек 25 кA/3 сек 31.5 кA/1 

сек 
31.5 кA/3 

сек 
40 кA/1 сек 40 кA/3 сек 

TCF4F/N2 50-100/5-5 10-20 5-10 ■ ■ ■ ■ ■  

 100-200/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■  

 200-400/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■  

 300-600/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 400-800/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 600-1200/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
TCF4G/N2 1500/5-5 15 5 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 2000/5-5 15 5 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 2500/5-5 15 5 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

   (1) Для получения информации о других характеристиках, 
свяжитесь с нашим представителем. 
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Трансформаторы тока DIN  
Ячейки F400 оборудованы трансформаторами тока DIN. 
Трансформаторы тока оборудованы 1, 2 или 3 вторичными обмотками в 

диапазоне от 1А до 5 А 
(1)

. 
Характеристики первичного тока для традиционных трансформаторов 1А-5А 

варьируются в диапазоне 50-2500А. 
Модуль Sepam может использоваться в паре с трансформатором тока 

любого типа. 
(1) Для получения информации о других характеристиках, свяжитесь с нашим 
представителем. 

Трансформаторы тока DIN  Для ячеек  AD6, RD6, GL6, BM6   
 

Тип  Коэфф. (А/А) Измерение,  ВA, 

класс  0.5 
Защита,  ВА 

5P20 
Ith макс 
25 кA/1 сек 25 кA/3 сек 31.5 кA/1 

сек 
31.5 кA/3 

сек 
40 кA/1 сек 40 кA/3 сек 

ARM9T/N2 50-100/5-5 10-20 5-10 ■ ■ ■  ■  

 100-200/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■  

 200-400/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■  

 300-600/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 400-800/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 600-1200/5-5 15-30 5-10 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 1500/5-5 15 5 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 2000/5-5 15 5 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 2500/5-5 15 5 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

 

 

Трансформаторы тока тороидного типа НН  
Для ячеек AD6, RD6  
Ячейки серии F400  можно оснастить тороидными трансформаторами тока 
низкого напряжения. 
Ячейки F400 можно оснастить тороидными трансформаторами тока низкого 
напряжения при возникновении необходимости в дополнительных вторичных 
обмотках (>3). 
 
Тороидные трансформаторы тока AOPC, ARL4 и ARL5 устанавливаются в 
кабельной секции. Тороид выполняет функцию вторичной обмотки, а кабель – 
первичной обмотки. 
Трансформаторы характеризуются первичным током в диапазоне 50-2500А и 
вторичным током в диапазоне 1-5А. 
Пользователь может выбирать различные типы этих трансформаторов 
(AOPC, ARL4 и ARL5 )  в зависимости от количества кабелей среднего 
напряжения, установленных в ячейке F400. 

Трансформатор тока тороидного типа ARL5  

 Типы контактных площадок (информация приводится ориентировочно). 

 Номинальное 
напряжение  

Номинальный 
ток  

Ток КЗ Макс. Кол-во 
кабелей по 
фазе 

(1) 

Макс. Кол-во 
трансформатор
ов тока по фазе 

 кВ A kA по размеру по типу 
 12-36 1250/1600 31.5 2 2 x AOPC 

 12-36 2000 31.5 3 2 x ARL4 

 12-36 2500 31.5 4 2 x ARL5 

 (1) Кабельная секция для контактных площадок 3-го размера: 150 - 630 мм
2
. 

 

Трансформаторы тока нулевой 
последовательности (тип CSH ). 
Для ячеек AD6, RD6  
Трансформаторы тока нулевой последовательности CSH 120 и CSH 200 

обеспечивают более гибкую защиту благодаря непосредственному измерению 

токов короткого замыкания на землю.  
Эти трансформаторы специально разработаны для линейки Sepam и 

подключаются напрямую к вводу остаточного тока Sepam. 
Трансформаторы различаются только по диаметру: 
■ CSH 120 – внутренний диаметр составляет 120 мм 
■ CSH 200 – внутренний диаметр составляет 200 мм Тороидные трансформаторы тока CSH  
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Трансформаторы тока малой мощности  
Трансформаторы тока малой мощности представлены двумя 

моделями: TLP130 и TLP190. Датчик тока и выходное напряжение 

соответствуют стандарту IEC 60044-8. 

 
Трансформаторы тока TLP130 и TLP190 тороидной конструкции 

предназначены для измерения тока в диапазоне от 5 до 2500А (1250А для 

TLP130) с соотношением 100А / 22.5 мВ и могут применяться для различных 

номинальных токов благодаря монтажу на изолированном кабеле. 
Преимущества  
 один датчик измеряет фазовый ток в диапазоне  5-2500 A 
 гарантированная точность измерения  
 Защита: класс 5P для 5 A-40 kA 
  измерение: класс  0.5 для 100-2500 A (0.75 для 20 A, 1.5 для 5 A). 

Удобство монтажа:  
 вторичные кабели готовы к подключению 

 удобное подключение через изолированный кабель для каждого типа 

ячейки. 
  ■     Безопасное использование: 
 вторичная цепь расцепляется под нагрузкой 

Трансформатор тока малой мощности TLP190 Диапазон 
измерения фазового тока: 5-2500 A 

 

 Для ячеек AD6    

 

Технические характеристики  Тип  
 TLP 130 TLP 190 

Стандартный IEC 60044-8 IEC 60044-8 
Номинальный мин. первичный ток  5 A 5 A 
Номинальный расчетный первичный ток  100 A 100 A 
Номинальный первичный ток расширенного 
диапазона   

1 250 A 2 500 A 

Номинальное вторичное напряжение  22,5 мВ 22,5 мВ 
Класс точности измерения  0.5 0.5 
Класс защиты  5P 5P 
Предельный коэффициент точности  250 400 
Номинальный кратковременно 
выдерживаемый ток 

25 кА/ 1 сек 40 кА/ 1 сек 

Максимальное напряжение, подаваемое на 
оборудование 

0,72 кВ 0,72 кВ 

Выдерживаемое напряжение промышленной 
частоты 

3 кВ 3 кВ 

Трансформатор тока малой мощности TLP130 Диапазон 
измерения фазового тока: 5-1 250 A 

Вторичный разъем  RJ45 - 8 поз. RJ45 - 8 поз. 
Внутренний диаметр  130 мм 190 мм 
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Трансформаторы напряжения 
Трансформаторы напряжения запитывают следующие устройства: 
 измерительные и контролирующие устройства 

 реле и предохранительную аппаратуру. 

Эти трансформаторы устанавливаются в кабельной секции для ячейки 

ввода/фидера и в секции шинопровода для ячеек секционирования шин и 

вертикальных шинопроводов. 
Элементы трансформаторов напряжения с сухой изоляцией, находящиеся под 

напряжением,  защищены полимерным корпусом. Эти компактные 

трансформаторы отличаются превосходными электрическими и 

механическими характеристиками и полностью оборудованы 

противопожарной защитой. 

 
Стационарные трансформаторы напряжения  
Ячейки F400 оборудуются стационарными трансформаторами тока. Три 

трансформатора представляют собой трансформаторы напряжения типа 

«фаза-земля». Ниже приведены характеристики стационарных 

трансформаторов напряжения Schneider Electric . (для получения 

информации о продукции других поставщиков, свяжитесь с нашим 

представителем). 
Для ячеек AD6, RD6, CL6/GL6, TT6, PT6   

 

Тип 
трансфор-
матора 
напряжения  

Коэффициент  1 вторичная обмотка 

(ВА- класс) 
2 вторичная обмотка 

(ВА- класс) 
Поток  

 Первич-
ное 
напря-
жение  

напряжение 1 
вторичной 
обмотки  

напряжение 2 
вторичной 
обмотки  

   

VRF3n/S2 20000 /V3 100 /V3 100 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
    150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

   100 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 

    75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

 22000 /V3 110 /V3 110 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

    150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

   110 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 

    75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

 30000 /V3 100 /V3 100 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

    150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

   100 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 

    75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

 33000 /V3 110 /V3 110 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

    150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

   110 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 

    75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

 35000 /V3 110 /V3 110 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

    150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

   110 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 

    75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 
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Поворотные трансформаторы напряжения  
Ячейки F400 могут быть оснащены трансформаторами напряжения 

поворотного типа. Для получения более подробной информации свяжитесь с 

нашим представителем. Все три трансформатора напряжения являются 

съемными устройствами. Каждый трансформатор защищен плавким 

предохранителем, встроенным в первичную обмотку трансформатора. 

Предохранители срабатывают одновременно, доступ к ним 

осуществляется с задней панели ячейки. На запитанной ячейке можно 

выполнить следующие операции, когда трансформаторы напряжения 

находятся в «изолированном» положении:  
 можно заменить плавкий предохранитель, открыв предохранительную 

крышку.   

 доступ к трансформаторам можно контролировать, установив 

разделитель, запираемый на замок. 

 Для ячеек AD6 (тип 1), RD6, CL6/GL6, TT6, BM6  
 

Тип 
трансформа
тора 
напряжения  

Коэффициент  1 вторичная обмотка 

(ВА- класс) 
2 вторичная обмотка 

(ВА- класс) 
Поток  

 Первич-
ное 
напряже
ние  

напряжение 1 
вторичной 
обмотки  

напряжение 2 
вторичной 
обмотки  

   

VRP4n/S1 30000 / V3 100 /V3  50-100 ВА класс  0.5   
150 ВА класс  1   

33000 / V3 110 /V3  50-100 ВА класс  0.5   
150 ВА класс  1   

34500 / V3 115 /V3  50-100 ВА класс  0.5   
150 ВА класс  1   

35000 / V3 110 /V3  50-100 ВА класс  0.5   
150 ВА класс  1   

VRP4n/S2 20000 / V3 100 /V3 100 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

100 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 
75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

22000 / V3 110 /V3 110 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

110 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 
75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

30000 / V3 100 /V3 100 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

100 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 
75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

33000 / V3 110 /V3 110 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

110 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 
75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

34500 / V3 115 /V3 115 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

115 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 
75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 

35000 / V3 110 /V3 110 / 3 50-100 ВА класс  0.5 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 
150 ВА класс  1 100 ВА, 3 ФАЗЫ  не синхронный 

110 /V3 50 ВА класс  0.5 50 ВА класс  0.5/3 фазы  синхронный 
75 ВА класс  1 75 ВА класс  1/3 фазы  синхронный 
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Съемные части включают: 
 выключатель с механизмом размыкания и замыкания, расцепитель и 

заземлитель 

 приводной механизм монтажной ручки  

 замковые механизмы, предназначенные для надежной фиксации 

съемной части к стационарному оборудованию. 

Элегазовые выключатели F400 SF для изоляции и размыкания используют 

гексафторид серы (SF6). 
Элементы под напряжением заключены в герметичный изолирующий 

корпус, наполненный средой под давлением, в соответствии со стандартом 

IEC 62271-100. 
Устройства, предназначенные для оснащения функциональных 

модулей серии F400, отличаются следующими характеристиками: 
 продолжительный срок службы 

 элементы под напряжением, не требующие техобслуживания 

 высокая электрическая стойкость  

 крайне низкое избыточное напряжение  

 надежность 

 стойкость к воздействию окружающей среды  

 размыкающая способность и диаэлектрическая прочность стабильны 

при атмосферном давлении 

 низкое давление наполнения. 

 

Выключатель  
Выключатель или прерыватель цепи  - это предохранительное устройство, 

используемое для эксплуатации и защиты электрических распределительных 

сетей. Данное устройство устанавливается в ячейку F400 в целях защиты 

нижерасположенных элементов от повреждения в случае короткого замыкания. 

 

Плавкая предохранительная вставка  
Это устройство является наиболее экономичным решением для защиты 
трансформаторов малой мощности. 

 

Заземляющий элемент  
Заземлитель представляет собой предохранительное устройство, 

предназначенное для заземления шинопровода ячейки. Он устанавливается 

вместо выключателя и выполняет разнообразные блокирующие функции. 

 

Расцепитель  
Данное устройство позволяет замкнуть накоротко  верхнюю и нижнюю части 

ячейки. Расцепитель устанавливается вместо выключателя и выполняет 

аналогичные блокирующие функции. 

 

Монтажная ручка 
Это устройство позволяет: 
 вставлять / извлекать съемную часть  

 замыкать / размыкать переключатель заземления. 
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Электрические 
характеристики  

Согласно IEC 62271-100  

 SF F400 
Номинальное напряжение  Ur кВ 50/60 Гц  36   40.5  
Напряжение изоляции 
- выдерживаемая промышленная 
частота 

Ud кВ 50 Гц – 1 минута  70   85 (1) 85 (1) 

- грозовой выдерживаемый разряд Up кВ пиковое  170   185 185 

Номинальный ток  Ir A 1250 ■ ■ ■ ■ ■ 

   2500 - ■ ■ - - 
Ток короткого замыкания Isc кA  25 (2) 31,5 40 25 (2) 31,5 

Номинальный кратковременно 
выдерживаемый ток 

Ik/tk кA 3 сек  25 31.5 40 25 31.5 

Ток КЗ срабатывания Ip кВ пиковое 50 Гц 62.5 79 100 62.5 79 
   60  Гц - 82 104 - 82 

Номинальная последовательность 
переключения 

 разомкнуто-3 мин.-
замкнуто/разомкнуто-3 
мин.-
замкнуто/разомкнуто 

 ■ ■ ■ ■ ■ 

  разомкнуто-0.3 сек-
замкнуто/разомкнуто-3 
мин.-
замкнуто/разомкнуто 

 ■ ■ - ■ ■ 

  разомкнуто-0.3 сек-
замкнуто/разомкнуто-
15 сек.-
замкнуто/разомкнуто 

 ■  -   

Межфазный   мм 250 ■ ■ ■   

   300 ■ ■ ■ ■ ■ 
Рабочий механизм   лицевой  ■ ■ ■ ■ ■ 
Время срабатывания  открытие  (мсек)  < 50     

  размыкание (мсек)  < 60     

  закрытие (мсек)  < 65     
Рабочая температура  T °C  –25 / +40     
Механическая прочность   Класс:  M2     

  Количество операций переключения 10,000     
Электрическая прочность   Класс:  E2     
Отключающая способность по 
емкостному току  

 Класс:  C2     

■ Доступно – Недоступно  
(1) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута. 
(2) Возможно только 50 Гц. 

     

 

Особые условия применения  
Коммутация и защита конденсаторных батарей 
Серия элегазовых выключателей (SF) особенно подходит для использования 

в качестве оборудования защиты и коммутации для конденсаторных батарей, 

поскольку эти выключатели имеют класс прочности С2 согласно стандарту IEC 

62271-100. Все выключатели прошли серию испытаний, предусмотренных 

вышеуказанным стандартом, на прерывание тока 400 А с циклами коммутации 

и прерывания на конденсаторной батарее с током срабатывания 20 кА. Также 

были выполнены дополнительные испытания. Для получения более 

подробной информации свяжитесь с нашим представителем. 
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устройство 

Элегазовые выключатели SF   
Рабочий механизм  
 
 

 

 

Рабочий механизм GMH  
Элегазовые выключатели (серия SF) оборудованы рабочим механизмом GMH, 

что обеспечивает постоянную скорость срабатывания устройства прерывания 

вне зависимости от вмешательства оператора. 
Эта серия выключателей оборудована электрическим рабочим механизмом 

GMH. Подобный механизм используется для дистанционного управления и 

характеризуется быстрым возвращением в исходное состояние. 
 
 
Электрический рабочий механизм GMH включает: 
 устройство накопления энергии, сохраняющее в пружинах энергию, 

необходимую для замыкания и размыкания  выключателя. 

 ручное рычажное устройство возврата в исходное состояние 

 электрическое приводное устройство возврата в исходное состояние, 

автоматически срабатывающее сразу после замыкания  выключателя 

(период равен 15 секундам) 

 механическое устройство размыкания и замыкания, управляемое двумя 

нажимными кнопками на лицевой панели 

 электрическое устройство замыкания, включающее: 

 замыкающий расцепитель для дистанционного управления с релейной 

защитой от повторного включения 

 электрическое размыкающее устройство с одним или несколькими 

размыкающими расцепителями следующих типов: 

 срабатывание при включении 

 срабатывание при падении напряжения  

 расцепитель Mitop с экономичным энергопотреблением (1). 

 счетчик наработки 

 опциональный контакт индикации возврата в исходное положение  

 контакт концевого переключателя в исходное положение  

 черно-белый механический индикатор разомкнутого и замкнутого 

положения  

 коннектор с множественными выводами для изолирования 

вспомогательных цепей в «демонтированном» состоянии.  
(1) Mitop: расцепитель с собственным опциональным током, используемый в паре с 
защитным реле Sepam 100 LA. 

  
 
Рабочий механизм выключателя GMH  
Схема вспомогательной оснастки  

J Выключатель  
М электродвигатель заводки пружины 
YF замыкающий расцепитель 
M1-M2 контакт завершения зарядки  
QF вспомогательные контакты выключателя  
KN релейная защита от повторного включения  
SE блокируемый контакт расцепителя 
Y01-Y02 шунтовый размыкающий расцепитель 
YM размыкающий  расцепитель, 

срабатывающий при недостаточном 
напряжении 

“Mitop” размыкающий  расцепитель Mitop (с 
собственным током) 

M3 заряженный контакт рабочего механизма  
SP контакт реле давления  
SQ контакт устройства, не требующий монтажа  
Sm1 замыкающая нажимная кнопка (внешняя) 
Sm2 размыкающая нажимная кнопка для 

шунтовых расцепителей (внешняя) 
Sm3 размыкающая нажимная кнопка для 

расцепителей, срабатывающих по падению 
напряжения (внешняя)  

Sn контакт, блокирующий замыкание (внешний) 
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Функция размыкания цепи  
 
 

 

 
 

Состав 
Функция размыкания цепи реализуется с помощью следующих элементов: 
  шунтовый размыкающий расцепитель (срабатывает при включении питания) 

(YO1) 
 второй шунтовый размыкающий расцепитель (срабатывает при включении 

питания) (YO2) 
 расцепитель, срабатывающий по падению напряжения (YM) 
 экономичный расцепитель (Mitop). 
Примечание: см. страницу «Форма заказа», таблица сочетаний расцепителей. 
 
 
Шунтовый размыкающий расцепитель  (YO1 и YO2) 
Подача электропитания на этот элемент приводит к моментальному размыканию 
выключателя. 
Характеристики   
Энергоснаб-
жение 

 см. Страницу «Форма 
заказа» 

 

Пороговое 
значение 

 В, пер. тока 0.85 - 1.1 Ur 

  В, пост. тока 0,7 - 1.1 Ur 

Потребление  В, пер. тока 160 ВА 

   В, пост. тока 50 Вт 

 

Расцепитель, срабатывающий по падению напряжения 
(YM) 
Данное устройство систематически размыкает выключатель при падении напряжения 

ниже 35 % номинального уровня вне зависимости от скорости и постепенности такого 

падения. Расцепитель может разомкнуть выключатель при напряжении, составляющем 

35 %-70 % от номинального. Если расцепитель не получает питание, ручное или 

электрическое замыкание выключателя невыполнимо. При этом выключатель должен 

быть обязательно замкнут, если напряжение питания расцепителя достигает 85 % от 

номинального уровня. 
Шунтовый размыкающий расцепитель (1)  

 

 
Расцепитель, срабатывающий по падению напряжения (2) 

 
Характеристики 
Энергоснабже-
ние 

 см. Страницу «Форма заказа» 

Пороговое 
значение 

 Размыкание 0,35 - 0,7 Ur 

  Замыкание 0.85 Ur 

Потребление Срабатыва-
ние  

В, пер. тока 400 ВА 

  В, пост. тока 100 Вт 

 Блокирова-
ние  

В, пер. тока 100 ВА 

   В, пост. тока 10 Вт 

 
Расцепитель с низким энергопотреблением (3). 

Расцепитель с низким энергопотреблением (Mitop). 
Это устройство отличается экономичностью по параметру энергопотребления. 

Характеристики 
Энергоснабжение  Постоянный ток  
Пороговое значение 0.04 A < I < 0.12 A  
Любое срабатывание расцепителя Mitop сопровождается мгновенной индикацией 

благодаря перекидному контакту типа SDE (опция). 

Рабочий 
механизм 
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Функция 
Данная функция позволяет дистанционно размыкать и замыкать выключатель. 
Состав 
Механизм дистанционного управления включает следующие элементы: 
 электродвигатель с зубчатой передачей 

  шунтовый замыкающий расцепитель (YF)  в сочетании с устройством защиты от 

случайного включения. 

 счетчик наработки. 

Электродвигатель (М) 
Электродвигатель автоматически пополняет резерв накопленной энергии 

после замыкания выключателя. Таким образом, обеспечивается 

возможность моментального повторного замыкания устройства 

непосредственно после его размыкания. Переключающий рычаг 

используется только как резервный рабочий механизм в случае отсутствия 

вспомогательного электропитания. Контакт М3 предназначен для индикации 

завершения операции приведения устройства в состояние готовности. 
Рабочий механизм  Характеристики 

 

Энергоснабжение см. Страницу «Форма 
заказа» 

 

Пороговое значение В, пер./пост. тока 0.85 - 1.1 Ur 
Потребление В, пер. тока 380 ВА 
 В, пост. тока 380 Вт 

   
Электродвигатель (М) Шунтовый замыкающий расцепитель (YF) 

 

Данный расцепитель позволяет дистанционно замкнуть выключатель, 

когда рабочий механизм приведен в состояние готовности. 

 

 

Характеристики 
Энергоснабжение см. Страницу «Форма 

заказа» 
 

Пороговое значение В, пер. тока 0.85 - 1.1 Ur 
 В, пост. тока 0.85 - 1.1 Ur 

Шунтовый замыкающий расцепитель (5) Потребление В, пер. тока 160 ВА 
  В, пост. тока 50 Вт 

 

Шунтовый замыкающий расцепитель используется в паре с релейной 

защитой от повторного включения, что обеспечивает приоритетность 

операции размыкания в случае непрерывной последовательности 

замыкания, а также предотвращает вовлечение устройства в 

неконтролируемый цикл переключающих операций. 

Счетчик наработки (6)  Счетчик наработки  
Счетчик наработки расположен на лицевой панели. 
Он отображает количество циклов коммутации (размыкания и замыкания), 
выполненных устройством. 
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Вспомогательные переключающие контакты  
Количество доступных контактов зависит от выбранных опций рабочего 

механизма. 
в стандартной конфигурации рабочий механизм выключателя состоит из:  
 5 нормально замкнутых контактов (NC) 

 5 нормально разомкнутых контактов (NO) 

 1 перекидного контакта (CHG). 

Способ применения вспомогательных контактов приведен в таблице ниже: 
Опции 
  нормально 

замкнутый контакт  
нормально 
разомкнутый 
контакт 

Шунтовый размыкающий расцепитель 
(каждый) 

0 1 

Расцепитель, срабатывающий по падению 
напряжения  

0 0 

Расцепитель с низким энергопотреблением 
(Mitop). 

0 0 

Вычислить количество доступных контактов можно на основании  
общего числа контактов, реализованных в выключателе (5 нормально 
замкнутых + 5 нормально разомкнутых + 1 перекидной).  

Рабочий механизм  Например: выключатель оборудован функцией дистанционного 

управления, а шунтовой автоматический расцепитель имеет 

следующие контакты: 

 
Вспомогательные контакты (7)  

5 нормально замкнутых + 4 нормально разомкнутых + 1 перекидной 
Если установить расцепитель, срабатывающий по падению напряжения, 

вместо шунтового расцепителя, то выключатель будет иметь следующие 

доступные контакты: 
5 нормально замкнутых + 5 нормально разомкнутых + 1 перекидной 

 
 
Варианты сочетаний шунтового размыкающего расцепителя  

1-ый расцепитель  
 
 
2-ой расцепитель   

Шунтовый 
размыкающий 
расцепитель 
YO1 

Расцепитель, 
срабатывающий по 
падению 
напряжения YM 

Mitop 

 

нет 5NC + 4NO + 1CHG 5NC + 5NO+ 1CHG  
Шунтовый 
размыкающий 
расцепитель YO2 

5NC + 3NO + 1CHG 5NC + 4NO+ 1CHG 5NC + 4NO + 1CHG 

Расцепитель, 
срабатывающий по 
падению 
напряжения YM 

5NC + 4NO + 1CHG  5NC + 5NO + 1CHG 

Mitop 5NC + 4NO + 1CHG 5NC + 5NO + 1CHG  
Комплект блокировок (8) Блокировка выключателя в разомкнутом положении  

 Данное устройство позволяет фиксировать выключатель в разомкнутом 

положении. Выключатель блокируется путем фиксации нажимной кнопки 

размыкания в нажатом положении. Эта функция выполняется с помощью 

клавишного фиксатора Profalux или Ronis.  
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Элегазовые выключатели SF   
Эксплуатация 
 
 

 

 

Серия SF  
Элегазовые выключатели SF заполнены газом SF6, выполняющим роль 

буферной изолирующей и рабочей среды. 
Каждый из трех полюсов является независимым и оснащен герметичным 

изолирующим корпусом, находящимся под давлением в соответствии с IEC 

62271-1. 
Каждый полюс формирует герметичный модуль, заполненный газом SF6 под 

низким относительным давлением (0.25 – 0.35 Мпа / 2.5 – 3.5 бар) , 

варьирующимся в зависимости от требуемых рабочих характеристик. 
Реле давления на каждом полюсе используется в качестве устройства 

аварийной сигнализации в случае падения давления. 
Элегазовые выключатели SF приводятся в действие механизмом накопления 

энергии GMH. 

Газ SF6, используемый для наполнения 
выключателей  
В элегазовых выключателях гексафторид серы (SF6) выполняет 

изолирующую и рабочую функции. 
Элементы под напряжением заключены в изолирующий герметичный корпус 

в соответствии с требованиями стандарта  IEC 62271-100. 
Распределительное устройство, используемое в ячейках F400, имеет 

следующие характеристики: 
 продолжительный срок службы 

 элементы под напряжением, не требующие техобслуживания 

 высокая электрическая стойкость  

 крайне низкое избыточное напряжение  

 надежность 

 стойкость к воздействию окружающей среды  

 возможность непрерывного контроля состояния выключателя. 
  

 
Буферная среда - принцип действия  
Основные и дугообразующие контакты являются нормально замкнутыми 
(рисунок 1). 

 

Нагнетание (рисунок 2) 
Когда контакты начинают размыкаться, поршень под небольшим давлением 
нагнетает газ SF6 в напорную камеру. 
 
 
Период образования дуги (рисунок 3) 
Между дугообразующими контактами появляется дуговой разряд. Поршень 

продолжает двигаться. 
Через дугу изолирующей форсункой направляется небольшое количество газа. 
Для прерывания тока низкой интенсивности дуга охлаждается путем 

принудительной конвекции. 
Однако при прерывании интенсивного тока тепловое расширение заставляет 

нагретый газ перемещаться в направлении охлаждающих элементов. 
Расстояние между двумя дугообразующими контактами становится 

достаточным для прерывания тока по достижении им нулевого уровня 

благодаря диэлектрическим свойствам элегаза. 
 
 
Переход через крайнее положение (рисунок 4) 
Подвижные элементы завершают свой ход и нагнетание охлажденного газа 
продолжается до полного размыкания контактов. 

рисунок 1     рисунок 2 

 
рисунок 3     рисунок 4  
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Установка Подключение F400  
 
 
 

 

 

Стойкость распределительного устройства к старению 

в условиях подстанции зависит от трех основных 

факторов  
 Правильно выполненные соединения  
Новые технологии холодного подключения упрощают процесс монтажа и 

улучшают характеристики усталостной прочности. Такие методики 

предназначены для эксплуатации оборудования в загрязненных средах с 

суровыми погодными условиями. 
 Воздействие влажности 

Условия внешней среды с высокой влажностью и значительным перепадом 

температур требуют установки нагревательного элемента. 
 Вентиляция 

Размеры вентиляционных отверстий должны соответствовать отводимой 

тепловой энергии на подстанции. Вентилированию подлежит только среда 

трансформатора. 
Концевые элементы подключаются «холодным» способом  
Опыт, накопленный компанией Schneider Electric, позволяет рекомендовать 

эту технологию подключения в целях обеспечения оптимальных прочностных 

характеристик оборудования. 
Максимально допустимые сечения кабеля для стандартного монтажа 

приведены ниже: 
 1200 мм

2
 для вводных или фидерных ячеек с однополюсными 

кабелями 
 400 мм

2
 для вводных или фидерных ячеек с трехполюсными 

кабелями 
 диаметр кабеля должен составлять 95 мм. 
Доступ к секции возможен только при замкнутом переключателе заземления. 
Сухой однополюсный кабель  
Короткий концевой элемент, подключаемый холодным способом 
Характеристики 7,2 … 36 кВ 
Сечение, мм2 240 мм

2
 кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена и медным 

проводником / 630 мм2 кабель с изоляцией из сшитого 
полиэтилена и алюминиевым проводником  

Поставщик Любые поставщики концевых устройств, 
подключаемых холодным методом: Silec, 
3M, Pirelli, Raychem, и т.д.. 

Количество кабелей  1-4 на фазу 
Комментарии свяжитесь с нашим представителем для получения 

подробной информации о различных типах кабелей с 
большим сечением 

Сухой трехполюсный кабель  
Короткий концевой элемент, подключаемый холодным способом 
Характеристики 7,2 … 36 кВ 
Сечение, мм2 240 мм

2
 кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена и медным 

/ алюминиевым проводником  
Поставщик Любые поставщики концевых устройств, 

подключаемых холодным методом: Silec, 
3M, Pirelli, Raychem, и т.д.. 

Количество кабелей  1-4 на фазу 
Комментарии свяжитесь с нашим представителем для получения 

подробной информации о различных типах кабелей с 
большим сечением 

 
Варианты подключения сухих кабелей 
Количество кабелей   
1 однополюсный на фазу  ■ (1) (4) 
2 однополюсных на фазу  ■ (1) (5) 
3 однополюсных на фазу  ■ (2) 
4 однополюсных на фазу  ■ (3) 
1 трехполюсный на ячейку ■ 
2 трехполюсных на ячейку ■ 
3 трехполюсных на ячейку ■ 
4 трехполюсных на ячейку ■ 
(1) Возможна установка тороидного трансформатора тока НН AOPC  
(2) Возможна установка тороидного трансформатора тока НН ARL4 
(3) Возможна установка тороидного трансформатора тока НН ARL5 
(4) Возможна установка трансформатора тока малой мощности TLP130  
(5) Возможна установка трансформатора тока малой мощности TLP190  
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Установка Примеры установленного 
оборудования  
 
 

Линейное распределительное устройство с 
ячейкой защиты от внутренней дуги  
1 AD6  - ввод (наличие трансформаторов напряжения по выбору) 

2 AD6  - фидер (наличие трансформаторов напряжения по выбору) 

3 CL6 – секционирование шин  (наличие трансформаторов напряжения по 

выбору) 

4 GL6 – вертикальная секция шинопровода  (наличие трансформаторов 

напряжения по выбору) 

 
Зависит от ширины первой ячейки слева от распределительного устройства. 
Примечание: Распределительное устройство выравнивается по уровню лицевой панели, 
все ячейки имеют одинаковую глубину. 

900 или 1100
(1)
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Установка Примеры установленного 
оборудования  
 
 

«Дуплексное» распределение  
Дуплексное распределение можно реализовать двумя способами: 
 соединение с помощью кабелей 
 соединение с помощью изолированных шинопроводов (по запросу) 
 соединение с помощью шинопроводов с укладкой в туннеле. 

1 Ввод (наличие трансформаторов напряжения по выбору) 

2 Фидер (наличие трансформаторов напряжения по выбору) 

3 Поперечное секционирование шин с использованием шинопровода или 

кабеля и устройство разъединения (указано пунктирной линией). 

 
(1)Зависит от ширины первой ячейки слева от распределительного устройства. 

Соединение с помощью кабелей 

 

900 или 1100
(1)
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Приложения  Содержание 
 
 
 

 

Оборудование ячейки F400   36 кВ - 70 кВ - 170 кВ  60 

Оборудование ячейки F400   40.5 кВ - 85 кВ - 185 кВ  61 
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Приложения  Оборудование ячейки F400    
36 кВ - 70 кВ - 170 кВ 
 
 

 

Оборудование Типы ячеек       

 AD6 
тип 1 

AD6 
тип 2 

RD6 FD6 AL6 CL6 GL6 TT6 PT6 BM6 

Распределительное устройство 
Выключатель SF1 или SF2  ■ ■    ■     

Реле давление с одной пороговой уставкой ■ ■    ■     

Реле давление с двумя пороговыми уставками □ □    □     

Блокировка управления выключателем □ □    □     

Разъединитель  □ □    □     

Заземлитель  □ □    □     

Плавкая предохранительная вставка     ■       

Стационарный шинопровод   ■  ■  ■ ■  ■ 
Контакт индикации наличия или отсутствия съемной 
части (4NO + 4NC) 

■ ■    ■     

Защитный замок затворного типа  □ □  □  □   □  

Замок съемной части  в установленном положении □ □  □  □     

Фиксация подключенной съемной части с помощью 
фиксатора или электромагнитного устройства 

□ □    □     

Замок секции выключателя с ключом □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 
Переключатель заземления  (SMALT) 
Переключатель заземления  ■ ■ □ ■    □   

Контакт индикации положения переключателя 
заземления (3NO + 3NC) 

□ □ □ (1) □    □ (1)   

Фиксатор положения переключателя заземления  □ □ □ (1) □    □ (1)   

Электромагнитный замок положения переключателя 
заземления  

□ □ □ (1) □    □ (1)   

Трансформаторы напряжения 
Нет  ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■  ■ 
Поворотного типа  

(2) □  □   □ □ □  □ 
Стационарного типа  □ □ □   □ □ □ ■  
Трансформаторы тока 
Нет  □ □ □ ■ ■ ■ ■ ■ ■  

Функциональные (1-3 вторичные обмотки) ■  ■        

Формат DIN  □ (3) ■ □ (3)    □    

Тороидного типа низкого напряжения с кабельным 
подключением  

□ □ □        

Малой мощности с кабельным подключением □ □ □        

Нулевой последовательности CSH □ □ □        
Ячейка  
Индикатор наличия напряжения  ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■  ■ 
Класс защиты корпуса IP3X 

(4) ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
Класс межсекционной защиты IP2X ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
Защита от дугового разряда                25 кA - 1 сек □ ■ □ ■ ■ □ □ □ ■ □ 

31.5 кA  - 0,5 сек □  □   □ □ □  □ 
40 кA  - 0,15 сек □  □   □ □ □  □ 

Грозовой разрядник □ □ □  □   □   

Противоконденсационная защита (кабельная секция и 
шинопровод) 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

Шкаф управления НН 
Бесключевая блокировка шкафа управления НН □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 
Освещение шкафа управления НН □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 
Шинопровод  
Рабочая характеристика 1250 A или 2500 A  ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
Изоляция 1250 A или 2500 A  □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 
Соединение 
Кабельное соединение с нижней части, 1-4 
однополюсных кабеля 

■ ■ ■ ■ ■      

Кабельное соединение с нижней части, 1-4 
трехполюсных кабеля 

■ ■ ■ ■ ■      

Кабельное соединение с верхней части (по запросу) □ □ □ □ □      

Шинное соединение с верхней части (по запросу) □ □ □ □ □      
(1) с опциональным переключателем заземления  
(2) встроенный предохранитель  
(3) доступен дополнительный формат DIN  
(4) свяжитесь с нами для получения информации о IP4X 
■ : Стандартное оборудование 
□ : Опция 
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Приложения  Оборудование ячейки F400 

40.5 кВ - 85 кВ (4) - 185 кВ  
 
 

 

Оборудование Типы ячеек 
 AD6 

тип 1 
RD6 CL6 GL6 TT6 

Распределительное устройство 
Выключатель SF1 или SF2  ■  ■   

Реле давление с одной пороговой уставкой ■  ■   

Реле давление с двумя пороговыми уставками □  □   

Блокировка управления выключателем □  □   

Разъединитель  □  □   

Заземлитель  □  □   

Стационарный шинопровод  ■  ■ ■ 
Контакт индикации наличия или отсутствия съемной части (4NO + 4NC) ■  ■   

Защитный замок затворного типа  □  □   

Замок  съемной части в установленном положении □  □   

Фиксация подключенной съемной части с помощью фиксатора или 
электромагнитного устройства 

□  □   

Замок секции выключателя с ключом □ □ □ □ □ 
Переключатель заземления  (SMALT) 
Переключатель заземления  ■ □   □ 
Контакт индикации положения переключателя заземления (3NO + 3NC) □ □ (1)   □ (1) 
Фиксатор положения переключателя заземления  □ □ (1)   □ (1) 
Электромагнитный замок положения переключателя заземления  □ □ (1)   □ (1) 
Трансформаторы напряжения 
Нет  ■ ■ ■ ■ ■ 
Поворотного типа  

(2) □ □ □ □ □ 
Стационарного типа  □ □ □ □ □ 
Трансформаторы тока 
Нет  □ □ ■ ■ ■ 
Функциональные (1-3 вторичные обмотки) ■ ■    

Формат DIN  □ (3) □ (3)  □  

Тороидного типа низкого напряжения с кабельным подключением  □ □    

Малой мощности с кабельным подключением      

Нулевой последовательности CSH □ □    
Ячейка  
Индикатор наличия напряжения  ■ □ □ □ □ 
Класс защиты корпуса IP3X 

(4) ■ ■ ■ ■ ■ 
Класс межсекционной защиты IP2X ■ ■ ■ ■ ■ 
Защита от дугового разряда                                     25 кA - 1 сек □ □ □ □ □ 

31.5 кA  - 0,5 сек □ □ □ □ □ 
40 кA  - 0,15 сек □ □ □ □ □ 

Грозовой разрядник □ □   □ 
Противоконденсационная защита (кабельная секция и шинопровод) ■ ■ ■ ■ ■ 
Шкаф управления НН 
Бесключевая блокировка шкафа управления НН □ □ □ □ □ 
Освещение шкафа управления НН □ □ □ □ □ 
Шинопровод  
Изоляция 1250А ■ ■ ■ ■ ■ 
Соединение 
Кабельное соединение с нижней части, 1-4 однополюсных кабеля ■ ■    

Кабельное соединение с нижней части, 1-4 трехполюсных кабеля ■ ■    

Кабельное соединение с верхней части (по запросу) □ □    

Шинное соединение с верхней части (по запросу) □ □    
(1) с опциональным переключателем заземления  
(2) встроенный предохранитель  
(3) доступен дополнительный формат DIN  
(4) доступен вариант Ud 95 кВ 50 Гц 1 минута.  
 Стандартное оборудование 
□ : Опция 
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Примечания  
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